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Forschendes Lernen ( )
Beziige zur Berufswelt [ Schiileraktivitit ]

. Anbindungen an die Realitat
Interdisziplindres Vernetzen der MINT-Facher
Diversitat im Klassenraum

Gender Aspekt in der MINT-Bildung
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Wenn Schiilerinnen und Schiiler lernen sollen, selbstandig zu forschen, benoétigen sie Gelegenheit dazu,
am besten auch unabhangig vom Unterricht. Seit dem Schuljahr 2017/2018 erscheint daher von ICSE
vierteljahrlich ein MINT-Problem fiir die Sekundarstufe |, an dem die Schilerlnnen selbststandig zu
Hause forschen kénnen. Wiinschenswert ist hierbei dass die Schulen einen schulinternen Wettbewerb
wie beim Mathematikunterstufenwettbewerb ,Problem des Monats“ ausschreiben. Das MINT-
Problem des Quartals setzt den Auftrag des Monats fort, der im Rahmen des Projektes mascil initiiert
wurde und auf viel positive Resonanz stieR.

fDas letzte ,Problem des Quartals“ haben wir in unserem vorherigen Newsletter Verschickt\
(http://icse.eu/newsletter-2/). Dabei ging es um Schokolade:
Nach Weihnachten hatten wir alle davon im Uberfluss - Schokolade! Kauft man eine besondere
»Fair Trade" Schokolade, kann man die leckere SiifSigkeit nicht nur geniefSen sondern damit sogar
noch Projekte unterstiitzen oder der Umwelt etwas Gutes tun. Unten abgebildet ist die Innenseite
einer solchen Schokoladenpackung, die dem Kaufer beschreibt, welcher Anteil des Kaufpreises
fiir was genutzt wird. Wie viele Tafeln der 2,17 Euro teuren Schokolade miissen verkauft wer-

Qen, damit ein Gebiet der Grofde Freiburgs mit Baumen bepflanzt werden kann? /

,Das Problem des Quartals” erscheint zu Beginn jedes Quar- 100/ scnommng :
tals (Oktober, Januar, April, Juli). Es handelt sich jeweils um =mae )
; . . .. % %  ame M| rroen
eine offene mathematische Aufgabe. Die Schilerlnnen lernen 20 18 ProbuRTION. T e || Mo IR
dabei nicht nur logisches Denken, strukturiertes Vorgehen und
Validieren lhrer eigenen Ergebnisse, sondern entdecken Ma-
thematik in ihrem Alltag. Die Aufgabe kann von einzelnen
Schiilerlnnen, aber auch von Gruppen mit drei bis vier Schiile-
rinnen bearbeitet werden. Die Korrektur wird von der Lehr-
kraft durchgefuhrt. Hierfir kann das auf dem Infoblatt (Word,
PDF) abgebildete Korrekturraster
behilflich sein. Gedacht ist ,,Das Prob-
lem des Quartals” als schulinterner Wettbewerb. Die Lehrkraft erhdlt am Ende
des Schuljahres eine Vorlage fir eine Urkunde, mit der sie Urkunden fiir alle

teilnehmenden Schiilerinnen erstellen kann.

Sind Sie interessiert? Wenn Sie das jeweils aktuelle Problem des Quartals
ganz bequem per Email erhalten mochten, registrieren Sie sich auf unserer
mailingliste. Sie bekommen dann viermal im Jahr eine E-Mail Gber diesen
Verteiler mit dem jeweils aktuellen Problem des Quartals.
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Die Inhalte des Zertifikats unterstiitzen in besonderer Weise die Umsetzung des Leitgedanken ,,Be-
rufsorientierung” des Bildungsplans. Diesem Leitgedanken kommt in den MINT-Fachern besondere
Bedeutung zu, weil bereits jetzt ein Fachkraftemangel fiir die Zukunft absehbar ist und viele Schiilerin-
nen und Schiler Berufe in diesem Bereich fiir sich nicht in Betracht ziehen. Durch die Offenheit der
gewadhlten Aufgabenbeispiele werden auch alle im Bildungsplan verankerten prozessbezogenen Kom-
petenzen im Rahmen der Fortbildung beriicksichtigt und mit den Leitperspektiven verwoben.

Das Zertifikat ,,Mathe im berufsweltlichen Kontext” mochte Lehrende in diesem Bereich unterstitzen.
Zum Erwerb des Zertifikats konnen Lehrende aus dem folgenden, vielfiltigen Angebot vier Veranstal-
tungen aus mindestens 2 Modulen auswahlen. Das Zertifikat kann schuljahresiibergreifend erworben
werden, weitere interessante Angebote sind in Planung.

Jede der folgenden Veranstaltungen kann auch unabhangig vom Zertifikatsprogramm einzeln be-
sucht werden.

Zielgruppe: Mathematiklehrerlnnen der Sekundarstufe |
Modul 1 - Fortbildungsseminare an der PH

e Mi, 16.5.2018 von 14 - 17.30 Uhr: Offene Aufgaben im beruflichen Kontext - Umgang mit He-
terogenitdt, Aufgabenauswahl und Herausforderungen sowie Leistungsmessung

,Braucht man Mathematik spater im Beruf Uberhaupt?” — das ist eine Frage, die man von Schi-
lerinnen des Ofteren hért. Doch wie genau sehen Anwendungen im beruflichen Kontext aus
und wie muss man Mathematik dort anwenden? In der Regel handelt es sich um facheriiber-
greifende Fragestellungen, in denen Mathematik forschend angewendet werden muss. ,,Sind
offene Aufgaben nicht nur was fiir gute Schilerlnnen?” Ganz im Gegenteil: Offene Aufgaben,
die zum Forschen anregen, erlauben den Schilerinnen die Aufgaben auf ihrem Leistungsniveau
zu bearbeiten und sind daher selbstdifferenzierend. Der Workshop bietet eine kurze Einfiih-
rung in offene Aufgaben und zeigt an Hand von offenen Aufgabenbeispielen aus verschiedenen
Berufszweigen auf, wie Mathematik dort angewendet wird. Unterstrichen wird dabei der
selbstdifferenzierende Charakter der Aufgaben. Mogliche Herausforderungen im Unterricht
werden reflektiert.

In der Praxis stellen sich hinsichtlich der Leistungsmessung und —bewertung im Zusammenhang
mit offenen Aufgaben im beruflichen Kontext viele Fragen, wie z.B.: Kann man die Bearbeitung
solcher Aufgaben (iberhaupt bewerten, wo doch viele verschiedene Losungsmoglichkeiten
denkbar sind? Wie bewertet man den Losungsprozess im Vergleich zur Losung? Welche Rolle
spielt die sachadaquate Aufarbeitung des beruflichen Kontextes im Vergleich zur Mathematik?
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Wie bewerte ich es, wenn ein Schiiler einen sehr einfachen Losungsweg wahlt und dadurch ein
richtiges Ergebnis erhalt, wahrend ein anderer einen mathematisch anspruchsvolleren Weg
wahlt, dabei aber Fehler macht? In dem Workshop werden diese Fragen diskutiert und ver-
schiedene Methoden der Leistungsmessung und —bewertung reflektiert.

Anmeldung bis zum 16.4.2018 an anika.weihberger@ph-freiburg.de

Modul 2 — MINT in der beruflichen Praxis erleben

e Mo,19.3.2018 von 14.00 — 17.30 Uhr: Besuch der SICK-AG in Waldkirch

Erleben Sie in der SICK-AG, einem weltweit agierenden Hersteller von Senso-
ren fur die Fabrik-, Logistik- und Prozessautomation, wie dort z. B. Potenzen,
Trigonometrie und die e-Funktion in der Entwicklung verwendet werden. Der
Besuch umfasst eine Fiihrung durch den Betrieb, den Besuch einzelner Bereiche,
die die Anwendungen von Mathematik aufzeigen, sowie eine Reflexion Uber die Ver-
wendung im Unterricht.

Teilnehmerzahl: Mindestens 10, maximal 25

Anmeldeschluss verlangert bis zum 10. Marz 2018 an anika.weihberger@ph-freiburg.de

e Di, 12.6.2018 von 14.00 — 17.30 Uhr: Besuch der Hausmesse der Walther-Rathenau-
Gewerbeschule in Freiburg

In  der Schule werden Innovationstechnologien der Elektrotechnik, Informations-
technik, Automatisierungstechnik, Kommunikationstechnik sowie Chemie und Pharmazie un-
terrichtet. Auf der Messe stellen die Auszubildenden der dualen IT-Berufe an eigenen Messe-
standen aktuelle Themen oder Grundlagenthemen der IT aber auch Fragestellungen zu Elektro-
technik oder Sicherheitstechnik vor. Der Besuch umfasst eine Fihrung durch die Schule, auf
der gezielt die Verwendung von MINT-Fachern in der beruflichen Welt aufgezeigt wird, den Be-
such der Hausmesse sowie eine Reflexion lber die Verwendung im Unterricht.

Teilnehmerzahl: Mindestens 10, maximal 25

Anmeldung bis zum 12. Mai 2018 an anika.weihberger@ph-freiburg.de

e Mi,17.10.2018 von 8.00 — 17.00 Uhr: Besuch der Roche AG in Basel
Interdisziplindres Modul: Mathematik, Chemie und NWT

"Wie entsteht ein Medikament?" — diese Frage soll in diesem Modul praxisorientiert

beantwortet werden. Der Besuch bei Roche befasst sich mit dem Thema der chemi-
schen Synthese. Neben einer Flihrung durch einen Produktionsbetrieb soll beispielswei-

se die Synthese von Paracetamol sowohl in der Theorie, als auch in der Praxis genauer be-
trachtet werden. Dabei wird besonderen Wert auf die mathematischen Aspekte der chemi-
schen Synthese, wie Ansatzberechnungen und das Hinterfragen von Resultaten, gelegt. Die In-
terdisziplinaritat des Themas wird besonders betont und soll einen produktiven Austausch zwi-
schen den Fachern Chemie, NWT und Mathematik fordern.
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Besonders geeignet ist der Besuch auch fir NWT Lehrerlnnen zur Planung eines Projekts zum
Thema Medikamenten-Herstellung (technisch oder chemisch) oder Wirkstoffkonzentration.
Teilnehmerzahl: Mindestens 10, maximal 25

Anmeldung bis zum 17. September 2018 an anika.weihberger@ph-freiburg.de

Modul 3 - Eigene Kleinprojekte im Unterricht durchfiihren

e Teilnahme an Meet & MINT: Zwei Klassen in Europa bearbeiten die gleiche Aufgabe in ihrem
lokalen Kontext und tauschen sich danach per online-Konferenz liber unterschiedliche Vorge-
hensweisen und unterschiedliche kulturelle Kontexte aus. Forschendes Lernen wird hier im be-
ruflichen Kontext innovativ mit interkulturellem Lernen und der Anwendung von Fremdspra-
chenkenntnissen (insbesondere Englisch) verbunden. Wir vermitteln lhnen und lhrer Klasse ei-
ne Kooperationsklasse im europdischen Ausland und Sie schreiben einen Erfahrungsbericht
Uber die Durchfiihrung.

Auf Anfrage (anika.weihberger@ph-freiburg.de)

e Entwicklung einer eigenen Aufgabe im beruflichen Kontext: Sie entwickeln eine eigene Aufga-
be fur forschendes Lernen im berufsweltlichen Kontext und probieren diese im Unterricht aus.
Sie stellen in einem Bericht die Aufgabe und den entsprechenden Unterricht dar, reflektieren
dariiber und dokumentieren einige Schilerldsungen. Ein Vordruck fur die Aufgabe und den Be-
richt wird zur Verfligung gestellt.
Auf Anfrage (anika.weihberger@ph-freiburg.de)

e Einsatz zweier Aufgaben im Unterricht: Sie probieren in ihrem Unterricht zwei Aufgaben zum
forschenden Lernen im beruflichen Kontext aus und reflektieren deren Einsatz. Erwartet wird
die schriftliche Reflexion des Unterrichtseinsatzes sowie die Dokumentation von Schilerlésun-
gen. Ein Vordruck fir die Aufgabe und den Bericht wird zur Verfiigung gestellt.

Auf Anfrage (anika.weihberger@ph-freiburg.de)
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Eine Lehrerinnenfortbildung fir Mathematik durchgefiihrt vom International Centre for STEM Educati-
on (ICSE) an der Padagogischen Hochschule Freiburg und dem Staatlichen Seminar fiir Didaktik und
Lehrerbildung Reutlingen (Werkreal-, Haupt- und Realschule).

“Eine Schulklasse, sieben Nationalitdten” — vor 60 Jahren wére das undenkbar gewesen. Heute ist es
oft Alltag. In Berlin findet man auch Schulen mit Klassen, deren Eltern aus 14 verschiedenen Nationen
stammen. ,Fiir den Mathematikunterricht spielt die Herkunft ja keine Rolle, Zahlen sind Zahlen®, so
eine gangige Meinung. Allerdings kénnen alle Schiilerinnen, unabhangig von ihrer Kultur und ihrem
sozio-6konomischen Hintergrund, groRere Lernerfolge erzielen, wenn die Heterogenitat und die ver-
schiedenen kulturellen Hintergriinde berlicksichtigt werden. Im Rahmen der Fortbildung wird erarbei-
tet, wie ein solcher Unterricht aussehen kann. Grundlage sind offene Aufgaben.

Die Fortbildung besteht aus drei Modulen.

e Offene Aufgaben als Zugang, um leistungsbezogener Heterogenitat zu begegnen

e Offene Aufgaben mit Alltagsbezug und in relevanten Kontexten

e Offene Aufgaben fiir interkulturelles Lernen
Die Inhalte der Fortbildung unterstiitzen in besonderer Weise die Umsetzung der Leitperspektive ,Bil-
dung fiir Toleranz und Akzeptanz von Vielfalt” im Mathematikunterricht. Zusatzlich wird aber auch die
Umsetzung anderer Leitperspektiven geférdert, namlich ,Bildung fiir nachhaltige Entwicklung”, und
»,Verbraucherbildung”. Durch die Offenheit der gewdhlten Aufgabenbeispiele werden auch alle im
Bildungsplan verankerten prozessbezogenen Kompetenzen im Rahmen der Fortbildung bericksichtigt

und mit den Leitperspektiven verwoben.

Ergdanzende Materialien inklusive Unterrichtsmaterialien fir Lehrerlnnen werden zur Verfligung ge-
stellt. Das Fortbildungsangebot ist Teil des Projektes MaSDiV (siehe unten).

Was beinhaltet die Teilnahme?

® Vier halbtagige Termine, mit Gelegenheit zur gemeinschaftlichen Arbeit der Teilnehmenden
® Langfristige Unterstitzung durch die Fortbildnerinnen

® Das Ausflllen von zwei Fragebogen
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ﬁeilnehmerlnnen: Ausbildungslehrerinnen, Mentorlnnen, Fachberaterlnnen und andere interessieh
Lehrerlnnen des Fachs Mathematik in der Sekundarstufe |

Termine: Do, 3.5.2018; Mi, 4.7.2018; Di, 9.10.2018; Mo, 12.11.2018;
jeweils von 14.15 Uhr — 17.45 Uhr
Ort: Padagogische Hochschule Freiburg, KG Il — 015 (Senatssaal)

Es sind noch

platze frei!

Anmeldung: Bis zum 21.3.2018 per Email an Katharina FloRBer
(katharina.floesser@ph-freiburg.de) unter dem Stichwort ,,MaSDiV 2“ (Name, Schule, Ort, Kontakt),

zusatzlich ist eine Anmeldung Uber LFB-online mdglich (Schularten: GS, HS, WRS, RS, SoS, GY, GMS;
Nummer: 88193045).

Lehrerinnenfortbildnerinnen: Prof. Dr. K. MaaR, K. FI6Ber, A. Weihberger

\Dip Teilnahme an der MaRnahme ist kastenlos. Die Reiseknsten werden von der Hochschule prqtattpt./

Das Projekt MaSDiV

MaSDiV ist ein ERASMUS+ Projekt, dass Lehrerlnnen dabei unterstiitzt Mathematik- und naturwissen-
schaftlichen Unterricht mit dem Lernen fundamentaler Werte in heterogenen und multikulturellen
Klassen zu verbinden. Das Projekt beinhaltet die Entwicklung von Lehrerlnnenfortbildungen zur Férde-
rung der inklusiven MINT-Bildung. Die Fortbildung wurde basierend auf der aktuellen Forschung und
den neuesten Standards zu Lehrerinnenfortbildungen entwickelt. Darliber hinaus basiert sie auf dem
sehr gut erforschten Konzept von offenen Aufgaben und wird in ganz Europa abgehalten.

Das MaSDiV Projekt wird koordiniert vom ICSE (International Centre of STEM Education). Projekt-
partner ist das Ministerium fir Kultus, Jugend und Sport Baden-Wiirttemberg. Ndhere Infos finden sie
unter  https://www.ph-freiburg.de/international/ _international-research-and-projects/innovation-

stem-education/icse-infos-auf-deutsch.html

Quellen

EC [European Communities] (2007). Key Competences for lifelong learning - European Reference
Framework.

ET 2020 (2015). 2015 Joint Report of the Council and the Commission on the implementation of the
strategic framework for European cooperation in education and training (ET 2020) New priorities for
European cooperation in education and training.

© MaSDiV project (agreement no. 2016-2927/003-001) 2017-2020.

@ Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Supporting Mathematics and Science Teachers in
adressing Diversity and promoting fundamental Values
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Wie? Du warst nie ein Freund von Mathe? Vielleicht hat-
tet ihr nur einen schlechten Start! Gib ihr doch noch eine
Chance! Wir zeigen dir, dass Mathe eigentlich ganz
spannend ist und viel mehr als nur Rechnerei. AuRerdem
kann sie super hilfreich im Alltag sein!

Wie plant man einen Skatepark? Wie Iésst sich ein verschliisselter
Geheimcode knacken? Wie viele Menschen miissen in einem 20 km
Stau mit Wasser versorgt werden? Das hat doch nichts mit Mathe
zu tun? Doch das hat es!

Wir schauen uns solche Probleme an und du siehst, wo man Ma-
the wirklich braucht und wie spannend es sein kann, wenn Mathe
und die Welt sich mal treffen!

...und wer weil, vielleicht werden Mathe und du ja doch noch die besten Freunde!

Klasse: 8 - 9
Anzahl der Teilnehmer: max. 20
Zeit: jeweils freitags 14.00 Uhr — 15.30 Uhr vom 23. Februar — 23. Marz 2018

Ort: Rotteck-Gymnasium, Lessingstr. 16, 79100 Freiburg

Melden Sie sich an unter:

katharina.floesser@ph-freiburg.de oder anika.weihberger@ph-freiburg.de

Bildquellen: https://www.meetnlearn.de/firma/544-abiturma-bildungscenter, http://muehlhausen.thueringer-
allgemeine.de/web/muehlhausen/startseite/detail/-/specific/Mini-Mathematikum-steht-im-Sparkassenhaus-am-Untermarkt-506701456

International Centre for STEM Education (ICSE)
University of Education Freiburg - Kunzenweg 21 - 79117 Freiburg
icse@ph-freiburg.de - www.ph-freiburg.de/icse



mailto:katharina.floesser@ph-freiburg.de
mailto:anika.weihberger@ph-freiburg.de

International Centre for STEM Education ICSE Newsletter, 3.Ausgabe

Der Schilerwettbewerb ,Mathe im Advent” (www.mathe-im-
advent.de) fand 2017 mit einer Rekordbeteiligung von 142.000
Teilnehmerinnen und Teilnehmern das 10. Mal statt. Uber 40 Lin-
der beteiligten sich an den taglichen, weihnachtlichen Mathe-
Aufgaben im Advent.

Alle Fotos: Kay Herschelmann

Das Besondere an diesem Angebot fiir die Klassenstufen 4-6 und 7-9 ist: Man kann sowohl alleine als Schi-
lerin oder Schiler teilnehmen als auch mit der gesamten Klasse oder auch einfach als Spal3spieler! Es ist
also sowohl ein Einzel-Wettbewerb als auch ein Teamwettbewerb. 3.800 Lehrer*innen spielten mit ihren
Klassen mit. Dabei kamen 70% aus Gymnasien, 11% aus Grundschulen, 9% aus Gesamtschulen, 7% aus
Haupt-/Realschulen, 1% aus Auslandsschulen und 1% aus Férderschulen. Das breite Spektrum hat Konzept:
Es erreicht diejenigen, die Mathematik (noch) nicht zu ihren Lieblingsfachern zdhlen, aber auch hoch be-
gabte Friihstarter*innen aus den Klassenstufen 2 und 3. Und das Erstaunliche: Es sind immer tber die Half-
te der Teilnehmenden weiblich; 2017 waren es 51,5%!

Die Aufgaben sind kleine Geschichten.
Sie spielen im Wichteldorf am Nordpol,
welches von Jahr zu Jahr wéachst und
den Kindern so Ankniupfungspunkte
sowie Neuentdeckungen bietet. ,,Ma-
the im Advent” fordert mathemati-
sches Entdecken, logisches Denken
und kreatives Problemlésen, wobei
der SpaR im Vordergrund steht. Ausfiihrliche Lésungen und der ,Blick Gber den Tellerrand” erklaren am
nachsten Tag, was warum richtig war und wofir man diese Anwendungen im Leben braucht.

Viele der Teilnehmenden bewiesen ein absolut Giberdurchschnittliches Durchhaltevermégen: Etwa 11.000
Schiler*innen losten alle 24 Aufgaben richtig (!) und gewannen das geometrische Computerspiel ,,Engare”,
gestiftet vom iranischen Entwickler Mahdi Bahrami. Weitere 1.000 Preise wurden unter den Einzel-, Klas-
sen- und Schulgewinnern verteilt. Und zwar viele davon persodnlich auf den beiden groRRen Preisverleihun-
gen in Berlin und der von der Gisela und Erwin Sick Stiftung geférderten Region Stden.

Wer sich in der nachsten Runde beteiligen mochte, sei aufgerufen beim Aufgabenwettbewerb mitzu-
machen. Der Aufruf ist auf unserer Startseite www.mathe-im-advent.de zu finden. Das nachste Knobeln
beginnt dann wieder am 1. Dezember 2018, vielleicht in diesem Jahr auch in englischer Sprache.

Die digitale Mathe-Adventskalender ,,Mathe im Advent” werden von der Mathe im Leben gemeinniitzigen
GmbH in Kooperation mit der Deutschen Mathematiker-Vereinigung ausgerichtet und stehen unter der
Schirmherrschaft der amtierenden Bundesbildungsminsterin Prof. Dr. Johanna Wanka.
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Wir leben in einer Gesellschaft, in der die Schulausbildung bzw. schulischer Erfolg groRen Einfluss auf indi-
viduelle Karrierewege hat. Studien haben gezeigt, dass gerade Lehrkrafte hier eine wichtige Rolle spielen.
Junge Menschen von heute miissen Problemldsungsfahigkeiten entwickeln und analytisch denken kénnen,
um schlieflich die Forscherlnnen, kreativen Innovatorinnen und einfallsreichen Menschen werden, die wir
flr eine kinftige nachhaltig agierende Gesellschaft brauchen.

MINT-Bildung (englisch STEM Education) kann dazu beitragen!

,MINT” ist ein Akronym, das aus den Begriffen Mathematik, Informatik, Naturwissenschaft und Technik
gebildet wird (im Englischen steht ,,STEM“ dementsprechend fiir Science (Naturwissenschaften), Technolo-
gy (Technik), Engineering (Ingenieurswissenschaften) und Mathematics (Mathematik)). Eine grundlegende
Zielsetzung der MINT-Bildung ist es, junge Menschen dabei zu unterstiitzen, naturwissenschaftlich bzw.
technisch orientierte Berufe sowie hohere Abschliisse anzustreben, und so Beitrag zum Wohlstand und zur
wirtschaftlichen Wettbewerbsfahigkeit der Gesellschaft, in der sie leben, zu leisten. Gleichzeitig sollen
Schiler/innen  demokrati-
sche, soziale und interkultu-
relle Kompetenzen entwi-
ckeln, die dazu beitragen,
dass Gerechtigkeit und Viel-
falt in dieser Gesellschaft
gefordert und die Radikali-
sierung einzelner Gruppen
verhindert wird.

Das MINT-Bildungskonzept
fihrt Lerninhalte, die ubli-
cherweise getrennt in den
Unterrichtsfachern thematisiert werden, zusammen und legt den Schwerpunkt auf eine praktische Anbin-
dung an die Lebenswelt der Schuler/innen. In einer MINT-Unterrichts-stunde oder -einheit geht es bli-
cherweise darum, eine Losung fir ein realitdtsnahes Problem zu finden. Projekt- und forschungsorientierte
Unterrichtsverfahren werden grofRgeschrieben.

Bild: David Wisnieski

Vorbereitung von Lehrkraften auf die MINT-Bildung

Von MINT-Lehrkraften wird erwartet, dass sie facherlbergreifend zusammenarbeiten und den Schi-
ler/innen gemeinsam jene Kenntnisse vermitteln, die zur Bearbeitung mathematischer, naturwissenschaft-
licher sowie technischer Fragestellungen benétigt werden. Schiiler/innen sollen so Fihigkeiten erwerben,
die sie dabei unterstiitzen, den Herausforderungen des 21. Jahrhunderts gewachsen zu sein. Schulische
MINT-Bildung geht jedoch weit liber eine Vorbereitung auf das Berufsleben hinaus: Sie ermdoglicht eine
bestimmte Art und Weise des Denkens, des Argumentierens und der Teamarbeit. Investigative und kreative
Kompetenzen konnen Schiler/innen in allen Bereichen ihres Lebens nitzen. Die berufliche Fortbildung von
Lehrkraften ist deshalb wichtig, damit diese ihrer Verantwortung auch gerecht werden kénnen
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3 STEM P

European STEM Professional Development Centre Netwurk

Was ist das STEM PD Net?

Das Projekt STEM PD Net tragt dazu bei, die Position, Relevanz, Qualitat und Wissensgrundlage von MINT-
Bildungseinrichtungen zu starken. In den letzten Jahren haben viele Lander nationale Lehrer/innen-
Fortbildungszentren gegriindet, um Lehrkraften eine qualitativ hochwertige berufliche Fortbildung bieten
zu kdnnen.

Das Netzwerk europdischer MINT-Fortbildungszentren (STEM PD Net) ist aus der Idee heraus entstanden,
dass sich nationale MINT-Fortbildungszentren international vernetzen, weil sie dhnliche Ziele verfolgen. So
kann, unter anderem, das Angebot beruflicher Fortbildungen von Lehrkraften, die in der MINT-Bildung tatig
sind, gemeinsam weiterentwickelt werden. Trotz der unterschiedlichen nationalen Gegebenheiten,
Schwerpunkte und Strukturen haben nationale MINT-Fortbildungszentren dhnliche Anliegen und Heraus-
forderungen zu bewaltigen. Daher ist die internationale Zusammenarbeit ein wichtiger Aspekt, wenn es
darum geht, Wissen und Erfahrung auszutauschen.

STEM PD Net wurde 2014 gegriindet und erhalt seit 2016 eine Finanzierung durch das Erasmus+ Programm
der Européischen Union. Lehrkrafte, Universitaten, Ministerien, Verbande und Lehrer-Fortbildungszentren,
d.h. alle Beteiligten, die aktiv an der beruflichen Fortbildung von Lehrkraften beteiligt sind, kommen an
einem Tisch zusammen. Das Netzwerk besteht aktuell aus MINT-Fortbildungszentren, die in unterschiedli-
chen Landern der Europaischen Union beheimatet sind.

Aktive Zusammenarbeit zwischen Anbietern von MINT-Fortbildungen und politischen Entscheidungstra-
ger/innen: ein entscheidender Faktor

Um die oben genannten Ziele zu erreichen, missen MINT-Fortbildungszentren, politische Entscheidungs-
trager/innen und Anbieter von MINT-Lehrerfortbildungen gemeinsam an einem Strang ziehen. Diese
Schreiben soll politische Entscheidungs-trager/innen auf nationaler wie auch auf Europaischer Ebene auf
unsere Arbeit aufmerksam zu machen.

Die innovative Verknipfung von Forschung und Lehre, internationalem Austausch und das Angebot, einan-
der zu unterstitzen, sind Kernanliegen von STEM PD Net. Die Netzwerkstruktur fordert den Informations-
austausch zwischen allen Akteuren, und unterstiitz Fortbildungszentren bei ihrer Organisationsentwicklung
im jeweiligen nationalen Kontext. So wird die Stellung der beteiligten Zentren in Europa gestarkt.
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Bild: US-Energieministerium

Die Bedeutung der politischen Unterstlitzung fir die MINT-Fortbildung
kann nicht hoch genug eingeschatzt werden. Daher wendet sich unser
Netzwerk ausdricklich an politische Entscheidungstréager/innen auf
verschiedenen Ebenen und in verschiedenen Branchen. Die Vernetzung, Kommunikation, Verstandigung
und Kooperation aller Akteure im MINT-Fortbildungsbereich ist uns ein wichtiges Anliegen.

Welche Entscheidungstrager und Entscheidungstragerinnen méchten wir erreichen?

Verschiedene Studien haben gezeigt, dass fiir die effiziente Steuerung von Bildungssystemen drei Bereiche,
die Konzipierung, die Transformation und die Realisierung, wichtig sind. STEM PD Net mochte ein Bewusst-
sein dafiir schaffen und vernetzt Akteure aus diesen drei Bereichen, um innovative Losungen zu entwickeln.
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1. Der Konzipierungsbereich

Hier arbeiten viele politische Entscheidungstrager/innen. Nationale und regionale Entscheidungen werden
fir Lehrplane, Budgets, Fortbildung, Lehrerausbildungen und Vorschriften zur MINT-Aus- und -Fortbildung
getroffen. Akteure sind hier beispielsweise nationale Bildungsministerien, Aufsichtsbehorden, regionale
oder nationale Bildungsagenturen, Lehrplanentwicklungszentren, Universitaten,
Lehrer/innenbildungseinrichtungen und lokale Schulbehérden.

2. Der Transformationsbereich

In diesem Bereich arbeiten hauptsachlich informelle Entscheidungstrager/innen wie Schulbuchverlage,
Vertreter/innen von Industrie- und Wirtschaftsbetrieben sowie industrielle und wirtschaftliche Vereinigun-
gen, Medien, gemeinnitzige Vereine, politische Parteien, Lehrer/innengewerkschaften, Fortbildungszen-
tren, Stiftungen und andere, die MINT-Fortbildung finanzieren. Nationale und regionale politische Aktivita-
ten und Entscheidungen werden interpretiert und in Projekte, Veroffentlichungen und Kampagnen umge-
wandelt.

3. Der Realisierungsbereich

Hier finden MINT-Fortbildungsaktivitaten statt. Die Hauptakteure sind Lehrkrafte sowie Anbieter von Fort-
bildungen, Eltern und Elternvereine sowie Schuldirektoren/innen. lhre Ansichten kénnen sich von den An-
sichten der Akteure im Konzipierungsbereich unterscheiden.

Koordination der drei Bereiche

Bei der Steuerung eines Bildungssystems geht es darum, wie Finanzierung, Bereitstellung, Verantwortung
und Regulierung von Ausbildungs- und Schulungssystemen koordiniert werden. Werden alle drei Bereiche
einbezogen, kann eine neue Sicht darauf entstehen, wie sich unterschiedliche Akteure an der MINT-
Fortbildung beteiligen kdonnen. Beispielsweise kdnnen Aktivitaten im Realisierungsbereich langfristig Aus-
wirkungen auf die Aktivitaten im Transformationsbereich haben. Akteure im Transformationsbereich kon-
nen wiederum Lehrplandnderungen im Konzipierungsbereich beeinflussen.

Projekte, in denen Akteuren des Konzipierungs- und Transformationsbereiches zusammenarbeiten, konnen
duBerst relevant Ergebnisse liefern, die wiederum die Arbeit auf der regionalen, nationalen wie europai-
schen Ebene beeinflussen.
Was bietet STEM PD Net?

(1) Entwicklung von forschungsbasierten Kriterien fir eine hochwertige MINT-Lehrerfortbildung, unter-
stutzt durch Best-Practice-Beispiele.

(2) Entwicklung von Leitfaden zur erfolgreichen Evaluation von Lehrer/innen-Fortbildungen und als Mittel
der Qualitatssicherung.

(3) Entwicklung eines Leitfadens zur Verkniipfung von mathematischer und naturwissenschaftlicher Bildung
mit interkulturellem Lernen, um Lehrer/innen fiir einen Diversitat sensiblen MINT-Unterricht zu befdhigen.

(4) Entwicklung einer kommentierten Sammlung von MINT-Fortbildungsmaterialien.
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Unterstiitzung des MINT-Unterrichts durch die Stirkung von Partnerschaften im Rahmen der
Fortbildungspraxis

(1) Einrichtung eines europdischen Netzwerks von MINT-Lehrer/innenfortbildungszentren im Sinne einer
nachhaltigen Partnerschaft.

(2) Starkung der nationalen Position der MINT-Fortbildungszentren und ihres Potenzials fiir die Bildung
effektiver lokaler Partnerschaften durch die Einbeziehung in das europdische Netzwerk.

(3) Entwickeln eines Handbuchs Gber Modelle von Fortbildungsanbietern, um die Etablierung neuer, spezia-
lisierter Zentren in der MINT-Lehrer/innenbildung in Europa zu unter-stiitzen.

(4) Starkung europaischen Fortbildungszentren durch starke Partnerschaften und einer Reihe von Briefings,
um die Kommunikation mit politischen Entscheidungstragern/innen zu unterstitzen.

[ Setzen Sie sich mit uns in Verbindung! Besuchen Sie http://stem-pd-net.eu/ ]

Internationales Team des Netzwerks europédischer MINT-Fortbildungszentren (STEM PD Net)
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