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Wie kann man eine Fitnessstange im Türrahmen befestigen? Schnell stellt man fest, dass dies mit Hilfe einer Rohrschelle möglich ist. Aber wie stellt man eine solche Rohrschelle her? Das darfst du in dieser Aufgabe erkunden. Wer schafft sie so exakt herzustellen, dass die Fitnessstange hält? 



Aufgabe:
[image: ]Du möchtest eine Stange (Durchmesser: 37mm) für Klimmzüge zwischen zwei Türpfosten befestigen. Die Stange soll dabei von zwei Rohrschellen gehalten werden. Stelle diese Rohrschellen selbst her aus 1mm dickem Blech. Die Schwierigkeit besteht darin, dass du nach dem Biegen das Blech nicht mehr schneiden kannst. Du musst also die Gesamtlänge des Blechstreifens im Vorfeld rechnerisch ermitteln. Gehe dabei wie ein richtiger Ingenieur vor: Fertige zunächst eine Zeichnung mit Maßangaben an und stelle einen Prototyp her. Bereite eine Präsentation für deine MitschülerInnen vor, in der du deine Zeichnungen, Arbeitsschritte und Ergebnisse darstellst. 

Zum Vorgehen: 
Orientiere dich bei deinem Vorgehen an diesem Kreislauf. Wahrscheinlich durchläufst du ihn mehrfach, bis du das perfekte Produkt in den Händen hältst. 




Beachte: 
· Für ein erstes Experimentieren stehen dir Streifen aus Papier, Pappe und biegsamen Metall zur Verfügung.
· Bevor du in der Werkstatt deinen Prototypen herstellen kannst, musst du deinem Lehrer bzw. deiner Lehrerin die exakte Länge des Metallstreifens nennen, den er dir abschneiden soll. 

Vorgehensweise zum Herstellen der Rohrschelle
x

1. Aufzeichnen der Biegekanten
a) Zeichne die Mitte des Bleches an (1a).1a

Hinweis: Verwende keinen zu dicken Stift wegen der Genauigkeit. 
x
x

b) Zeichne auch die beiden anderen Biegekanten am Anfang und am Ende des Blechs für die Lappen an. Beachte, dass das Blech 1mm dick ist (1b).1b

[image: ]
2. Biegen des Halbkreises
a) Spanne das Blech zum Biegen ein (2a). Dabei sollen sowohl die Markierung in der Mitte des Blechs als auch in der Mitte des Biegezylinders bündig sein mit der Kante des Schraubstocks und zwar entlang der ganzen Breite des Blechs!

b) Schlage kräftig in der Nähe der Biegung bis zu einem rechten Winkel (2b und 2c). 2a
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2e
2c
2b


c) Drehe nun das Blech um, so dass die ungebogene Seite nach oben steht (2d). Achte darauf, dass alle Markierungen wieder so sind wie zuvor und biege nun die zweite Seite, indem du wie zuvor mit dem Hammer draufschlägst. Du solltest jetzt einen Halbkreis haben (2e). 
[image: ]
3. Biegen der Lappen
a) Spanne das Blech zum Biegen des ersten Lappens ein.
Dabei sollte die Markierung bündig sein mit dem quaderförmigen Biegeklotz und der Kante des Schraubstocks. Wie du auf dem Bild siehst, benötigst du dafür auch den Biegezylinder (3a). 3a
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b) Drehe das Blech um und biege den zweiten Lappen so wie du es 
beim ersten gemacht hast (3b). 

Herzlichen Glückwunsch, deine Rohrschelle ist fertig! Fotos: SSS Siedle
3b
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1) Planung des Produkts


2) Zeichung mit Maßangaben


3) Herstellung in der Werkstatt


4) Qualitäts-überprüfung
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Target Group: lower secondary school
Age range: 11 -15

WoW context: Mechanical engineering

Use the PowerPoint presentation ‘Introduction’ to give your students ageneralidea of the task. Then
show them a pipe clamp.

Student task:

You want to install a pull-up bar with a diameter of 37 mm between two.
doorposts and plan to secure the bar with two pipe clamps. Make your
‘own pipe lamps out of 1mm thick sheet metal. The difficulty is: once you
have bent the sheet metal, you can no longer cut t. This means you have

| to calculate the total length of the strip of sheet metal needed in advance.
Proceed with this task just like a real engineer would: First, prepare a sketch that includes all the
specifications and then make a prototype. Prepare  presentation for your classmates that includes.
your sketch, work process steps and results.

Calculating the flat length (length before bending):

For classes with younger students, you could ignore some parts of the task, for example, the bending
radii of the 90° angle, observation of the neutral fibres. With older students, you can deepenthe task
by having the class include other aspects (such as those described in the background information).
Further, you could have students consider the aspect of metal extension in the bending process, . .
the so-called bendingallowance. Students can look up the bending allowance on a table und include
itin their calculations.
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